~ CHUONG 2
CHAT KET DINH VO CO

2.1. Khai niém va phan loai

2.1.1. Khai niém

Chat két dinh 1a cac loai vat liéu khi nhao tron véi nude hodc cac dung moi
khac thi tao thanh loai hd déo, dudi tac dung ctia qua trinh hoa 1y tund co thé ran
chic va chuyén sang trang thai da. Do kha nang nay cua chat két dinh ma nguoi ta
su dung ching dé gin cac loai vat liéu roi rac (cat, da, so6i) thanh mot khdi dong
nhat trong cong nghé ché tao bé tong, vita xay dung va cac vat liéu da nhan tao
khong nung khac.

2.1.2. Phan loai

Can ctr vao moi trudng ran chéc, chat két dinh vo co duoc chia 1am 2 loai chu
yéu: chét két dinh vo co ran trong khong khi, chat két dinh vo co rin trong nudc

a. Chat két dinh vé co rin trong khong khi

Chat két dinh vo co ran trong khong khi 1a loai chat két dinh chi c6 thé ran
chac va gilt dugc cudng do 1au dai trong moi truong khong khi.

Vi du: Voi khong khi, thach cao, thuy tinh long, chat két dinh magie.

b. Chat két dinh v co rin trong nudc

Chat két dinh vo co rin trong nudc 1a loai chat két dinh khong nhiing c6 kha
nang ran chic va gitt dugc cudng do 1au dai trong moi trudng khong khi ma con co
kha ning ran chic va gitr duoc cudng do lau dai trong méi trudng nude.

Vi du: Véi thuy, cac loai xi mang.

2.2. Vi ran trong khong khi

2.2.1. Khai niém

Voi ran trong khong khi (goi tat 1a voi) 1a chat két dinh v co ran trong khong
khi, dé str dung, gia thanh ha, qua trinh san xuét don gian.

Nguyén lidu dé san xuat voi 1a cac loai d4 gidu khoang canxit cacbonat
CaCO; nhu da san ho, da voi, da dolomit véi ham lugng sét khong 16n hon 6%.
Thudng dung nhét 1a d4 voi dac.

Pé nung voi trude hét phai dap da thanh cuc 10-20 cm, sau d6 nung & nhiét
d6 900 — 1100°C, qua trinh nung véi s xay ra phan ung:

CaCO; S Ca0O+C0O,T-0Q

2.2.2. Cac hinh thirc sir dung voi trong xay dung

Voi dugc str dung ¢ hai dang voi chin va bot voi séng.

a. Voi chin (voi toi)

La vo6i dugc toi trude khi dung, khi cho v6i vao nude qua trinh t61 s€ xdy ra
theo phan ung :

CaO + H,0 = Ca(OH), + Q.

Tuy thudc vao lugng nudce cho tac dung vai voi s€ ¢o 3 dang voi chin thuong

gap:
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Bot voi chin: Pugc tao thanh khi lugng nudc vira du dé phan ung vdi voi.
Tinh theo phuong trinh phan tng thi lugng nudc do 1a 32,14% so véi lugng voi,
nhung vi phdn Umg t61 voi la tdéa nhi¢t nén nudc bi bdc hoi do d6 thyc té luong
nudc nay khoang 70%.

Voi bot c6 khdi luong thé tich 400 - 450 kg/m’.

Voi nhuyé~n: Puoc tao thanh khi lugng nudce tdc dung cho vao nhiéu hon dén
murc sinh ra mot loai vira sét chira khoang 50% la Ca(OH), va 50% la nuéc tu do.

Vi nhuyén c6 khéi luong thé tich 1200 - 1400 kg/m’.

Voi sita: Puge tao thanh khi lugng nudc nhiéu hon so vé&i véi nhuyén, co
khoang it hon 50% Ca(OH), va hon 50% la nudc.

Trong xay dung thudng dung cha yéu 1a voi nhuyén va voi sita con bot voi
chin hay dung trong y hoc hay ndng nghiép.

Str dung voi chin trong xay dung c6 vu diém 1a sir dung va bao quan don gian
nhung cuong do chiu luc thép va kho han ché duoc tac hai cua hat san gia lura, khi
st dung phai loc k¥ cac hat san.

b. Bot vdi song

Bot voi séng duoc tao thanh khi dem voi1 cuc nghién nho, d0 min cua bdt voi
song kha cao biéu thi bang luong lot qua sang 4900 15/cm® khong nhd hon 90%.
Sau khi nghién bot voi song duoc dong thanh timg bao bao quan va sir dung nhur xi
mang.

Str dung bot voi sdng trong xay dung c6 wu diém 1 ran chic nhanh va cho
cudng d6 cao hon voi chin do tan dung duoc lugng nhiét téa ra khi toi voi dé tao ra
phan tng silicat, khong bi anh hudng cta hat san, khong tén thoi gian t6i nhung
loai voi nay khé bao quan vi d& hiit am giam chat luong, mat khac tén thiét bi
nghién, khi san xuit va st dung buyi v6i déu anh huong dén strc khoe cong nhan.

Qua trinh ran chic cua voi 13 sy két tinh ciia Ca(OH), va su cacbonat hod theo
phuong trinh phan ung sau:

Ca(OH)z + C02 = CaCO3 + HQO

Tdc do rin chic cua voi phu thudc vao néng dd cacbonic, nhiét 9, do am cua
khong khi.

Véi ran trong khong khi 1a loai chat két dinh c6 tdc d6 ran chic cham va kha
nang chiu luc rét thip, sau 28 ngay thuong dat 2 - 10 kG/cm®.

2.2.3. Cong dung va bao quan

Trong xay dung voi dung dé san xuat vita xdy, vita trat cho cac bo cong trinh
o trén kho, c6 yéu cau chiu luc khong cao.

Ngoai ra voi con duge dung dé quét phii bé mat cong trinh, 13 vat liéu dung dé
xu ly nudc.

Tuy tung hinh thirc st dung ma c6 cach bao quan thich hop.

V61 voi cuc nén toi ngay hoac nghién min dua vao bao, khong nén du trit voi
cuc lau.

Vo1 nhuyen phai dugc ngam trong hd c6 16p cat hodc nudc phu bén trén day
10 - 20 cm dé ngin can sy tiép xtc cta voi vdi khi CO, trong khong khi theo phan
ung:

Ca(OH), + CO, = CaCO; + H,O .
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Khi voi bi hoa da (CaCOs), chét lugng voi s€ giam do tinh déo giam, kha
nang lién két kém va kha nang chiu luc thap.

2.3. Xi mang pooc ling (TCVN 2682:1999).

Ky hiéu mac: PC (portland cement)

2.3.1. Khai niém chung

a. Thanh phan pha tron

Xi ming pooc ling 1a chat két dinh ran trong nudc, chira khoang 70 - 80%
silicat canxi nén con c6 tén goi 1a xi mang silicat. N6 13 san phdm nghién min ciia
clinke v&i phu gia da thach cao (3 - 5%).

P4 thach cao c6 tac dung diéu chinh téc do dong két cua xi ming dé phu hop
v6i thot gian thi cong.

b. Clinke

Clinke thuong & dang hat c6 duong kinh 10-40 mm duoc san xuét bang cach
nung hdn hop da voi, dat sét va quing sit da nghién min dén nhiét o két khoi
(khoang 1450°C).

Chét luong clinke phu thudc vao thanh phan khoang vat, héa hoc va cong
nghé san xuat. Tinh chét cua xi mang do chat lugng clinke quyét dinh.

2.3.2. Thanh phin héa hoc va thanh phan khoang vat

a. Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoa hoc cua clinke biéu thi bang ham luong (%) cac oxyt co
trong clinke, thuong chiém ty 1é nhu sau:

CaO: 63 - 66%:; Al,O3: 4 - 8%; S10,: 21 - 24%; Fe,Os5: 2 - 4%.

Ngoai ra con c6 mot sb oxyt khac nhu MgO; SO;; K,0; Na,O; TiO,; Cr,0s;
P,0s,... Chung chiém mot ty 18 khong 16n nhung it nhiéu déu c6 hai cho xi ming.

Thanh phan hoa hoc cua clinke thay dbi thi tinh chat cta xi mang ciing thay
d6i. Vi du: Tang CaO thi xi ming thudng ran nhanh nhung kém bén nuéc, ting
Si0; thi nguoc lai.

b. Thanh phian khoang vt

Trong qua trinh nung dén nhiét do két khéi cac oxyt chi yéu két hop lai tao
thanh cac khoang vat silicat canxi, aluminat canxi, alumoferit canxi ¢ dang ciu
triic tinh thé hodc vo dinh hinh.

Clinke c6 4 khoang vat chinh nhu sau :

Alit : silicat canxi : 3Ca0.SiO, (viét tat 1a C3S). Chiém ham luong 45 - 60%
trong clinke.

Alit 13 khoang quan trong nhét cua clinke, né quyét dinh cudong do va cac tinh
chét khac cua xi mang.

Pic diém: Toc d6 ran chic nhanh, cuong do cao, tda nhiéu nhiét, d& bi an
mon.

Bélit : silicat canxi 2Ca0.SiO, (viét tat 1a C,S). Chiém ham luong 20 - 30%
trong clinke.

Bélit 1a khoang quan trong thir hai cua clinke.

Pic diém: Rén chic cham nhung dat cuong dg cao & tudi muodn, téa nhiét it,
it b1 an mon.
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Aluminat canxi : 3Ca0.ALO; (viét tit 1a C;A). Chiém ham lugng 4 - 12 %
trong clinke.

Pic diém: Ran chic rat nhanh nhung cudng do rat thap, toa nhiét rat nhiéu va
rat d& bi an mon.

Feroaluminat canxi : 4Ca0.Al,05.Fe,04 (Viét tat 1a C4AF). Chiém ham luong
10 - 12% trong clinke.

Dic diém: Tdc do rin chic, cuong do chiu luc, nhiét lugng tda ra va kha nang
chéng dn mon déu trung binh.

Ngoai cac khoang vat chinh trén trong clinke con ¢6 mot sd thanh phan khéc
nhu CaO; Al,Os; Fe,03; MgO; K,0 va Na,O, téng ham lugng céac thanh phén nay
khoang 5 - 15% va c6 anh huong xau dén tinh chat ciia xi mang, 1am cho xi ming
kém bén nudc.

Khi ham luong céc khoang thay d6i thi tinh chat cua xi mang ciing thay do6i
theo.

Vi du: Khi ham luong C5S nhiéu 1én thi xi mang ran cang nhanh, cudng do
cang cao. Nhung néu ham luong C;A ting thi xi mang rin rat nhanh va d& gay nat
cho cong trinh.

2.3.3. So lwge qua trinh san xuét

a. Nguyén liéu va nhién liéu sin xuit

Nguyén li¢u san xuét clinke 13 d4 voi c6 ham luong canxi 16n nhu da voéi dac,
d4a phan, ¢4 macno va dét sét. Trung binh dé san xuat 1 tan xi mang can khoang 1,5
tan nguyén liéu. Ty 1¢ gitta thanh phan d4 voi va dat sét vao khoang 3 : 1 .

Ngoai hai thanh phan chinh 14 d4 voi va dat sét ngudi ta ¢6 thé cho thém vao
thanh phan phdi lidu cac nguyén lidu phu dé diéu chinh thanh phan héa hoc, nhiét
d6 két khoi va két tinh ciia cac khoang.

Vi du: Cho trepen dé ting ham lugng Si0; , cho quang st dé tang Fe,0;,...

Nhién liéu chu yéu va hiu qua nhat trong san xuit xi mang & nhiéu nudc la
khi thién nhién ¢ nhiét tri cao. O nudc ta nhién liéu dugc dung phd bién nhit 1a
than va dau.

b. Cac giai doan ciia qua trinh san xuat

Chudn bi phéi liéu

Gom c6 khau nghién min, nhao tron hdn hop véi ty 1& yéu cau dé dam bao
cho céc phan tng hoa hoc dugc xay ra va clinke co chat luong dong nhat.

Thong thuong ¢6 hai phuong phap chuan bj phoi ligu: Kho va udt.

Phuong phdp kho: Khau nghién va tron déu thyc hién ¢ trang thai kho hoac
da sdy trudc. Pa voi va dat sét dugc nghlen va say dong thoi cho dén do am 1 -
2% trong may nghién bi. Sau khi nghién, bot phdi liéu dugc dua vao xi 16 dé kiém
tra hiéu chinh lai thanh phan va dé du trit ddm bao cho 16 nung lam viéc lién tuc.

Khi chuan bi phdi liéu bang phuong phap kho thi qua trinh nung tén it nhiét,
mat bang san xuat gon nhung thanh phan hdén hop khé déng déu anh hudng toi
chat luong xi miang. Phuong phap nay thich hop khi da voi va dat sét co do am
thap (10 - 15%).

Phuwong phap wot: Pat sét duoc may khudy tao huyén phu sét, da voi dugc
dap nho rdi cho vao nghién chung véi dat sét o trang thai 16ng (lwong nudce chiém
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35 - 45%) trong may nghién bi cho dén khi d6 min dat yéu cau. Tir may nghién
hdn hop duoc bom vao bé bun dé kiém tra va diéu chinh thanh phan trudc khi cho
vao 10 nung.

Khi chuan bi phéi liéu bang phuong phap w6t thi thanh phan ctia hén hop
dong déu, chat luong xi mang tot nhung qua trinh nung tén nhiéu nhiét. Phuong
phép nay thich hop khi d4 voi va dat sét c6 do am 1on.

Nung

Qua trinh nung phdi lidu duoc thuc hién chu yéu trong 10 quay. Néu nguyen
liéu chuan bi theo phuong phap kho co thé nung trong 1o dimg. Lo quay 1a éng try
bang thép dat nghiéng 3 - 4°, trong 16t bang vat liéu chiu Iira (hinh 2-1).

Chiéu dai 10 95 - 185m, dudng kinh 5 - 7m.

Lo quay lam viéc theo nguyén tic nguoc chiéu. Hon hop nguyén liéu dugc
dua vao dau cao, khi nong duoc phun 1én tir dau thap.

Khi 10 quay, phéi liéu duogc chuyén dan xudng va tiép xtic voi cac ving cd
nhiét d6 khac nhau, tao ra nhiing qua trinh hoéa Iy phi hop dé cudi ciing hinh thanh
clinke. Téc do quay cua 16 1 - 2 vong/phit.

Clinke khi ra khéi 10 & dang mau sam hoic vang xam duogc lam nguoi tu
1000°C xudng dén 100 —200°C trong cac thiét bi lam ngudi bang khong khi
roi gitt trong kho 1 - 2 tuan.

Dl

11

Hinh 2-1 : So d6 [6 quay san xudt xi mang theo phirong phdp wot
1 -Hbn hop phéi liéu; 2 - Khi néng; 3- Lo quay; 4-Xich treo, 5 - Truyén dong;
6-Nude lam ngudi vimg két khoi cia 1o ; 7-Ngon liva ; 8 - Truyén nhién liéu ;
9 — Clinke; 10 - Lam ngugi; 11- Goi d .

Nghién

Viéc nghién clinke thanh bot min dugc thuc hién trong may nghién bi lam
viéc theo chu trinh hé hoac chu trinh kin. May nghlen bi la 6ng hinh try bang thép
bén trong co6 nhiing vach ngan thép dé chia may ra nhiéu budng.

Xi mang sau khi ngh1en cd nhiét do 80 — 120°C duoc hé théng van chuyén
bang khi nén dua 18n xild. Xil6 13 bé chira bing bé tong cbt thép duong kinh 8 - 15
m, cao 25 - 30m, nhitng xi 16 16n c6 thé chira dugc 4000 - 10000 tan xi mang.

2.3.4. Tinh chit ciia xi ming pooc ling

a. Khoi hrong riéng, khoi lwong thé tich

Khoi lwong riéng cta xi mang pooc lang p=3,05- 3.15 g/em’.

Khoi lwong thé tich ¢ gia tri dao dong kha 16n tiy thudc vao do 1én chit.
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Dbi voi bot xi mang ¢ trang thai xp tu nhién p, = 1100kg/m’, 1én chit trung
binh p,= 1300 kg/m’, 1én chit manh p,= 1600kg/m’.

b. D6 min

Xi ming c6 d6 min cao s& dé tic dung véi nude, cac phan ung thuy hoa s&
xay ra tri¢t dé, tbc d6 ran chic nhanh, cuong dg chiu luc cao. Nhu vay do min la
mot chi tiéu déanh gia pham chét cua xi mang.

D6 min c6 thé xac dinh bang cach sang trén sang 4900 15/cm” va do ty dién
bé mit clia xi mang.

Theo TCVN 2682:1999, khi sang bang sang 4900 15/cm® thi d6 min cua xi
mang thong thuong PC30 va PC40 phai dat chi ti€u luong lot qua sang > 85%
(lugng sot trén sang < 15%).

Ty dién bé mit ctia xi mang 1a tong dién tich cta cac hat trong 1g xi mang. Xi
ming cang min ty dién cang 16n do d6 nguoi ta dung ty dién dé biéu thi d6 min cua
X1 mang.

Ciing theo TCVN 2682:1999 ty dién bé mit cua xi ming PC30 va PC40 phai

dat > 2700cm’/g
c. Lwgng nwée tiéu chuan s ke
, A A 5 fwong adu
Luong nudc tiéu chuan cta 1Y, —y=

xi mang 1a lwong nuéc tinh bang
% so v&i khéi lugng xi ming
dam béo cho hd xi mang dat do
déo tiéu chuan. “;l_

Do déo tiéu chuan duoc
xac dinh biang dung cu vi ka -jlf
(hinh 2-2), phuong phdp xac - _ .
dinh theo TCVN 6017:1995

H6 xi ming dam bao do
cim sau cua kim vi ka (duong
kinh kim 10 £ 0,05 mm) tir 33-
35mm trong khudén c6 dudng
kinh trén 70 £ Smm, duong kinh y =
dudi 80 + Smm va chiéu cao 40 -
+ 0,2mm thi h6 do co dé‘, déo Hinh 2-2: Dung cu Vika déxdg dinh dé déo tiéu chudn
 n 2 \ , ~ va thoi gian dong ket cua ximang
tiéu chudn va luong nudc da ) xuc ginh ds deo tiou chudn va thoi gian bat ddu dong két.
nhao trén la luong nudc ti€u b) Xdc dinh thoi gian két thiic dong két.
chuén.

Luong nudc tiéu chudn cta xi ming cang 16n thi lvong nude nhao tron trong
bé tong va vira cang nhiéu.

Mbi loai xi ming c6 luong nude tiéu chuén nhét dinh tuy thudc vao thanh
phﬁn khoang vat, dd min, ham luong phu gia, thoi gian da luu kho va diéu kién bao
quan xi mang.

EEmE = ——

,

K

ok
OF

, . . N
Luong nudc tiéu chuan cia xi mang biéu thi bang ty 1¢: X 0,22-0,32

Cach thuc hién:
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Tron 500g xi mang véi mot lugng nude da udce tinh so bd (trong khoang
X . . . . :
—=0,22-0,32 ). Thoi gian tron kéo dai 5 phat ké tir lac dd nude vao xi mang.

Ngay sau khi tron xong dit khuon 1én tam kinh, dung bay xac hd xi ming d6
day khudén mot 1an rdi dap tdm kinh 1én mat ban 5 - 6 cai, dung dao di lau 4m gat
cho hd bang miéng khuén.

bat khuon vao dung cu vika, ha dau kim (c6 duong kinh 10 + 0,05 mm va dai
50 + 1 mm) xubng sat mat hd xi mang va van vit dé giit kim, sau d6 mé vit cho
kim tu do cdm vao hd xi mang. Qua 30 gidy van chat vit va doc tri sb kim chi trén
thude chia 6 dé biét d6 cim sau cua kim trong hd xi mang.

Néu kim cdm cach tAm dé 6+1mm thi hd xi mang dat do déo tiéu chuin. Néu
kim cam ndng hodc sau hon thi phai tron mé khac véi luong nudc nhiéu hon hodc
it hon. Ctr thi nghiém nhiéu lan nhu vay cho dén khi tim duoc luong nudc tmg véi
d6 déo tiéu chuan cua ho xi mang.

d. Thoi gian dong két ciia xi ming

Sau khi tron xi mang véi nudc, hd xi mang cé tinh déo cao nhung sau dé tinh
déo méat dan. Thoi gian tinh tir lac tron xi mang v4i nudce cho dén khi hd xi ming
mat déo va bat dau co kha nang chiu luyc goi 1a thoi gian dong két.

Thoi gian dong két cua xi miang bao gdm 2 giai doan 1a thoi gian bat dau
dong két va thoi gian két thiic dong két.

Thoi gian bdt dau déng két: La khoang thoi gian tinh tir lic bat dau tron xi
mang v&i nude cho dén khi hd xi mang mat tinh déo, tmg voi lic kim vika nho co
duong kinh 1,13 £ 0,05 mm lan dau tién cim céach tAm kinh 4 + 1 mm.

Thoi gian két thic dong két: La khoang thoi gian tinh tir lic bat dau tron xi
ming véi nude cho dén khi trong hd xi mang hinh thanh céc tinh thé, ho ctng lai
va bat dau c6 kha ning chiu lyc, tng véi lac kim vika c6 duong kinh 1,13 + 0,05
mm lan dau tién cdm sau vao ho 0,5 mm.

Thot gian dong két cua xi mang phu thudc vao thanh phén khoang, d§ min,
ham luong phu gia, thoi gian luu giit trong kho va diéu kién bao quan xi ming.

Céc loai xi ming c6 thoi gian dong két khac nhau. Khi thi cong bé tong va
vita can phai biét thoi gian bat dau dong két va thoi gian két thic dong két cia xi
ming dé dinh ra ké hoach thi cong hop 1y.

Khi xi mang bat dau dong két s& mat tinh déo nén tat ca cac khau van chuyén,
d6 khuon va dam chit bé tong phai tién hanh xong trude khi xi mang bat dau dong
két, do d6 thoi gian bat dau dong két phai du dai dé kip thi cong.

Khi xi mang két thuc dong két 13 luc xi mang dat dugc cudng do nhat dinh,
do d6 thoi gian két thuc dong két khong nén qua dai vi xi mang cing cham, anh
hudng dén tién do thi cong.

Twr nhitng ¥ nghia trén ma TCVN 2682:1999 da quy dinh :

Thoi gian bat dau dong két khong duoc sém hon 45 phut.

Thoi gian két thiic dong két khong qua 375 phit.

Cach xdc dinh: Thoi gian dong két cua ho xi mang duoc thuc hién theo
TCVN 6017: 1995 nhu sau:
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Dung cuy thi nghiém 1a dung cu vika (hinh 2 - 2) dudng kinh cua kim bang
1,13 +0,05 mm.

Tron ho xi mang voi luong nude tiéu chuin va do vao khuodn, gidng nhu khi
xac dinh d6 déo cua tiéu chuan cua xi mang. Can ghi lai thoi diém tron xi mang voi
nudc.

Sau khi cho hd vao khudn va dit trén tam kinh ctia dung cu thi ha kim xudng
sat mit hd va van chit vit him, sau d6 mé vit cho kim tu do cdm vao ho xi mang.
Ctr 10 phut cho kim cdm mét 1an, khi kim cdm cach day 4 + 1mm thi ghi lai thoi
diém d6 va tinh duoc thoi gian bat dau déng két ctia hd xi mang.

Sau d6 thay kim nho khac ¢6 lap sin vong nho, dong thoi 14t up khuon dé tién
hanh x4c dinh thoi gian két thuc dong két. Ctr 30 phit cho cam kim mét 1an cho
dén khi kim chi cim vao hd xi mang 0,5mm d6 chinh 13 thoi diém ma vong gan
trén kim, 1an dau tién khong con dé lai dau trén mau. Ghi lai thoi diém lac d6 va
tinh thoi gian két thiic dong két ctia hd xi mang.

e. Su téa nhiét

Khi nhao tron v&i nude hod xi mang toa ra mdt lugng nhiét nhét dinh, lugng
nhi¢t d6 phu thudc vao thanh phﬁn khoang vat, d0 min cua xi mang va ham lugng
thach cao.

Luong nhiét toa ra khi thuy hoa cua xi mang c6 1gi trong truong hgp thi cong
cac két cau bé tong mong, nhé vao mua lanh vi lugng nhiét do s€ lam cho bé tong
ran nhanh, nhung khong c6 loi khi thi cong céc két cau bé tong khdi 16n trong diéu
kién nhiét d6 méi truong thap, vi chung dé giy ran nat cho cong trinh do chénh
léch nhiét do gitta bé mat va trong long khoi bé téng. Vi vay, dbi voi nhitng cong
trinh bé tong khoi 16n phai cha ¥ dén k§ thuat thi cong, mit khac néu can thiét phai
dung loai xi miang c6 ham lugng thanh phan khoang C;S va C;A thap vi day 1a 2
loai khoang c6 Iuong nhiét toa ra nhiéu nhét.

f. Cwong d§ chiu lyc va mac caa xi mang

Khdi ni¢gm: Xi mang thuong dung dé ché tao bé tong, vita va nhiéu loai vat
liéu d4 nhan tao khac. Trong két cau bé tong, vira va vat liéu da nhan tao st dung
xi mang, chung c6 thé chiu nén, chiu uon Cuong do chiu nén va chiu udn cia vira
xi mang cang cao thi cudng d6 nén va udn ciia bé tong ciing cang 16n.

Gi6i han cuong do udn va nén cia vira xi ming duoc ding lam co so dé xac
dinh mac xi mang va mac xi ming 1a chi tiéu can thiét khi tinh thanh phan cap phi
bé tong va vira.

Theo TCVN 6016:1995, mac cua xi mang dugc xac dinh theo cuong do chiu
ubn cta cac mau hinh dam kich thuéc 40 x 40 x 160 mm |
Vé} cudng do chiu nén ciia cac nira mau hinh dam sau khi : ' N

udn, cac miu thi nghiém nay duoc bao dudng trong diéu

kién tiéu chuér} (1 ngay trong khudén ¢ moi truong nhi¢t do o Wil

27 £ 1°C, d0 am khong nhé hon 90%, 27 ngay sau trong

nuée & nhiét do 27 + 1°C). L e U0 o
Theo cudng d6 chiu luc, xi ming pooc ling gdm cac e 160 >

mac sau: PC30; PC40; PC50. Hinh 2-3: So d ddt mau udn
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Trong do:
- PC: Ky hiéu cho xi mang pooc lang (portland cement).
- Cac tri s6 30; 40; 50 1a giéi han bén nén sau 28 ngay tinh bang N/mm?,
xac dinh theo TCVN 6016:1995.

Trong qué trinh van chuyén va cit git, xi mang hat 4am dan dan von cuc,
cudng do giam di, do d6 trude khi st dung xi ming nhét thiét phai thtr lai cuong
d6 va sir dung xi mang theo két qua kiém tra chir khong dua vao méc ghi trén bao.

Phwong phap xdc dinh mdc xi mang :

Mic xi miang dugc xac dinh theo tidu chuan TCVN 6016:1995 1a phuong
phap déo (phuong phap mém).

Mudn xac dinh cuong do nen va ubn ctia xi mang phai duc cac mau thtr hinh
lang tru tiéu chuan (dam) 40 x 40 x 160 mm bang vita xi mang cat véi ty 1& 1:3
theo khdi luong. Ty 1& nude/xi mang bang 0,5.

Dung cac khudn tiéu chuan bang thép dac 3 miu, gat bang va miét phang bé
mat cac mﬁu dit cac khuon miu d6 vao thung giit 4m sau 24 + 2 gio thi thao
khuén ldy mau Ta ngam vao nudc, thé tich nudc chira trong thung phai bang 4 lan
thé tich cac mau thtr va muc nudc phai cao hon mit mau tdi thleu Scm, thinh
thoang thém nudc dé myuc nudc khong d6i, 27 ngay thi ldy mau ra khoi thung
nuée, lau khé mat mau rdi thir cuong do ngay khong dé cham qué 30 phit.

Xac dinh cuong d6 chiu ubn ctia mau thu nhu sau:

Dit mau trén 2 gbi tua ciia may thi nghiém ubn theo so dd (hinh 2 - 3).

Sau khi uén gy cac mau, lay cac nira mau dem thir cuong do nén nhu so d6
(hinh 2 - 4).

Cuong do chiu nén cﬁa mﬁu tinh bang cong thic:

P |
Rn - = ( )
F 1600 mm? 2
Dién tich mat chiu nén F 13 1600 mm?®. &

Gi61 han cuong d0 chiu nén cua vita xi

A A , X . s 3
mang la tr1 sO trung binh cia 6 két qua thi

. Hinh 2-4: So d6 dat mau nén
nghiém.Tu giéi han cuong do chiu nén va udn

) ~ . - \ , . I . = GO
cua vira xi mang tim dugc, xac dinh méac xi mang
bang cach so sanh cuong do véi cac loai mac xi P
mang quy dinh (bang 2 - 1) "€ 50 pd
Cic yéu t6 anh hwéng dén cuwong dé chiu ¢ /
lwc cia xi mang : 2 / _,ﬂ7é
. n . , . o , . 2 = I
Cudng dd chiu lyc cuia xi mang phat trién = NP /
A /‘\ \ /‘\ /4 /‘7\ @
khong déu, trong 3 ngay dau co thé dat 40-50%; g /
7 ngay dat 60 - 70%, nhimng ngay sau toc d0 tang £ 150 . ,/
cuong do cham di, dén 28 ngay dat cuong do © / .
chuan. Tuy nhién trong nhiing diéu kién thuin S -
lgi su ran chac cua nod co thé keéo dai vai thang ¢ 3 250 180 360
va thdm chi hang nam, cuong do cudi cung cod Thed gian, ngay
X X A \ ~ \ Hinh 2-5 : Sy tang cuong do
thé vuot gap 2-31an cuong dQ 28 ngqy cuia cdc khodng cua Clinke
Cuong dd cua da xi mang va toc d cling 1-C3S; 2-C4FA; 3-C5S; 4 - C3A
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ran cua nd phu thudc vao thanh phén khoang cua clinke, d0 min cua xi mang, do
am va nhiét do ciia moi truong, thoi gian bao quan xi mang.

Thanh phan khodng: Tdc @6 phat trién cuong do cua cac khoang rat khac nhau
(hinh 2 - 5) .

C5S ¢6 tdc d6 nhanh nhat, sau 7 ngay nd dat dén 70% cudng do 28 ngay, sau
do6 thi cham lai. Trong thoi ky dau (dén tudi 28 ngay) C,S co téc do phat trién
cudng d6 cham nhung thoi ky sau toc dd ndy ting 1én va co thé vuot xa cudng do
cua C;5S.

Khoang C;A 1a loai khoang c6 cuong do thap nhung lai phat trién rat nhanh &
thoi ky dau.

Do min tang thi cuong dd cua d4 xi mang cling tang vi mac do thuy hoa cua
cac hat xi mang dugc tang 1én.

D6 am va nhiét dé méi truong ran chdc c6 anh hudng dén qua trinh rin chic
ctia da xi mang vi giai doan dau cta qua trinh ran chic 1a thiy hoa, mat khac qua
trinh thuy hoa cling la qua trinh xay ra lau dai.

Pé tao moi truong am, trong thuc té da dung nhimg phuong phap khac nhau
nhu tudi nude, phu két ciu bétong bang mun cua, phoi bao hay cat 4m, v.v..

Thoi gian bao quan xi mang trong kho cang dai thi cuong do cua da xi méng
cang giam di du c6 bao quan trong diéu kién t6t nhat. Thong thudng trong diéu
kién khi hau cta nudc ta sau 3 thang cuong do giam di 15 - 20%, sau mdt ndm
giam di 30 - 40%.

Khi ¢6 min cua xi mang cang 16n thi cudng d6 cia da xi mang cang giam néu
dé dy trir 1au. Vi d6 min cao lam cho xi ming dé hut am hon.

Céc chi tiéu co 1y chi yéu cua xi ming pooc ling dugc quy dinh trong TCVN
2682:1999 (bang 2- 1).

Bang 2 -1
A 2 en Mac
Tén chi it PC30 | PC40 | PC50
1.Gidi han bén nén, N/mm? , khong nhé hon
- Sau 3 ngay 16 21 31
- Sau 28 ngay 30 40 50
2.Do pghién min
Ao DA s 0 A .
};Oflhan con lai trén sang 0,08 mm, %, khong 16n 15 15 12
- ]%é métAriéng )Séc dinh theo phuong phéap Blaine, 2700 2700 2200
cm’/g, khong nho hon.
3.Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong nhé hon 45 45 45
- Két thic, phut, khong 16n hon 375 375 375
4. B on dinh thé tich, xac dinh theo phuwong phap
: Ny 10 10 10
Losatolie, mm, khong 16n hon

g. Kha ning chong an mon ciua da xi ming

Nguyén nhan gay ra hién twgng da xi mang bi Aan mon
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b4a xi mang 1a loai vat li¢u c6 cuong do chiu luc cao, kha bén virng trong moi
truong, tuy nhién sau mot thoi gian st dung dé xi mang thuong bi &n mon lam
giam chit luong cua cong trinh.

P4 xi ming bi an mon chi yéu 1a do su tic dung cta cac chat khi va chat long
lén cac bo phan cdu thanh xi ming d3 rin chic (chu yéu 1a Ca(OH), va
3Ca0.AL0;.6H,0). Trong thuc té c6 t6i hang chuc chat giy ra an mon d4 xi mang.
Mic du cac chat gy dn mon rat da dang, nhung c6 thé phan ra 3 nguyén nhan co
ban sau day:

Su phan rd cac thanh phan ctia d4 xi ming, sy hoa tan va ria tréi hydroxit
canxi.

Tao thanh ciac mudi dé tan do hydroxit canxi va cac thanh phan khac cua da
xi mang tac dung vdi cac chit xam thuc va su rira troi cac mudi do (an mon axit,
an mon magiezit).

Su hinh thanh nhiing lién két méi trong cac 16 réng co thé tich 1on hon thé
tich cta cac chat tham gia phan Umg tao ra (mg sudt gdy nit bé tong (in mon
sunpho-aluminat).

Cac dang an mon cu thé :

An mon hoa tan : Do su tan ciia Ca(OH), x4y ra nhanh manh dudi su tic dung
ctia nuéc mém (chira it cic chat tan) nhu nudc ngung ty, nudc mua, nudc song,
nuéc dam lay. Sau 3 thang ran chic ham luong Ca(OH), vao khoang 10 - 15 %
(tinh theo CaO). Khi ham lugng Ca(OH), c6 trong da xi mang t&il5 - 30% thi
cudng do cua da xi mang giam dén 40 - 50%.

An mon Cacbonic : Xay ra khi nudc c¢6 chira CO, (& dang axit yéu). Luong
CO, ting hon mirc binh thudng s& 1am v& mang cacbonat dé tao thanh bicacbonat
axit canxi dé tan theo phan ung: CaCO; + CO, + H,0O = Ca(HCO5), .

An mon axit: Xay ra trong dung dich axit, c6 pH < 7. Axit tu do thudng co
trong nudc thai cong nghiép va cung c¢6 thé duoc tao thanh tir khi chtra lvu huynh
trong cac buong d6t, trong khong gian ctia cac xi nghiép cong nghi¢p, ngoai SO,
con ¢o thé co cac anhydrit cla cac axit khac, con co clo va cac hop chat chira clo.
Khi chiing hoa tan vao nudc bam trén bé mat két cau bé tong cdt thép s& tao nén
cac axit, vi du nhu HCI; H,SO, axit tac dung véi Ca(OH), trong da xi mang tao ra
nhitng mubi tan (CaCl,) , mudn ting thé tich (CaS0,.2H,0 ).

2HCI + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 .
HzSO4 + Ca(OH)z = C&SO42H20 .

Ngoai ra axit ¢0 thé pha huy ca silicat canxi.

An mon magie: Gay ra do cac loai mudi chira magie trong nudc bién, nudc
ngam, nudc chira mudi khoang tac dung véi Ca(OH), tao ra cac san pham dé tan
(CaCly; CaS04.2H,0) hoidc khong ¢6 kha nang dinh két [Mg(OH),] :

MgClz + Ca(OH)z = C&Clz + Mg(OH)2 .
MgSO, + Ca(OH), = CaS0O4.2H,0 + Mg(OH), .

An mon phan khodng: La do nitrat amon phan tng voi Ca(OH), c6 trong da
X1 mang: 2NH4NO; + Ca(OH), + 2H,0 = Ca( NOs3),.4H,0O + 2NHj; .

Nitrat canxi tan rat nhiéu trong nudc nén dé bi rira troi. Phan kali gdy ra an
mon d4 xi mang 1a do 1am ting d6 hoa tan ctia Ca(OH),. Supephotphat 13 chat xam
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thuc manh do trong thanh phan cta né c6 chira Ca(H,POy),, thach cao va ca axit
photphoric.

An mon sunfat: Xay ra khi ham luong sunfat 1én hon 250mg/l (tinh theo
SO;): 3Ca0.Al,0;.6H,0 + 3CaS0O, + 25H,0 = 3Ca0.A1,0,.3CaS0,.31H,0.

Sy hinh thanh trong cac 16 rdng da xi mang loai san pham it tan etringit voi
thé tich 16n hon hai lan s& gay ap luc tach 16p bé tong bao vé 1am cbt thép bi an
mon. An mon sunfat ludn ludn xay ra (101 v6i cong trinh ven bién, cong trinh tiép
xtc véi nudce thai cong nghiép va nude ngam.

Néu trong nudc cd chira Na,SO, thi dau tién né tac dung voi voi sau d6 moi
tac dung etringit:  Na,SO4 + Ca(OH), 5 CaSO, + 2NaOH

An mon ciia cdc chat hiru co: Cac loai axit hitu co cling gy pha hily cac cong
trinh bé tong xi mang. Cac axit beo (olein, stearin, pannmitin) khi tac dung voi voi
gy ra rira troi. Dau mo va cac san pham ctia nd (xang, dau hoa, ddu mazut) s&
khong c6 hai cho bé tong xi ming néu chung khong chura cac loai axit hitu co va
cac chat luu huynh.

An mon do kiém c6 trong da xi ming xay ra ngay trong long khdi bé tong giita
céc cau tir vOi nhau. Ban than clinke lu6n chira mot lugng cac chat kiém. Trong khi
do trong cot lidu bé tong, dac biét 1a trong cat, lai hay gdp hon chét silic vo dinh
hinh (opan, chanxedon, thiiy tinh nai lira). Chung c6 thé tac dung véi kiém cia xi
mang & ngay & nhi¢t d§ thuong lam cho bé mit hat cot liéu né ra mot hé théng vét
nut, bac mau. Sy pha hoai nay thuong xay ra khi thi cong xong tir 10 - 15 nam.

Bién phdp han ché sw in mon

Pé bao vé d4 xi mang khoi bi an mon mot cach co hidu qua, phai tuy ting
truong hop cu thé ma ap dung nhitng bién phéap thich hop sau day :

Gidm cdc thanh phdn khodng gdy dn mon (CaO tu do, C3A; C3S) bang cach
Iira chon thanh phan nguyén liéu va ap dung cac bién phap gia cong nhiét phi hop.

Gidm thanh phan gdy dn mon 16n nhat [Ca(OH),] bang cach tién hanh
cacbonat hoa trén bé mit san pham (cho tac dung véi CO, dé tao thanh CaCO;)
hay silicat hoa (cho tac dung voi SiO, v6 dinh hinh) c6 trong cac loai phu gia.

Sur dung cdc bi¢n phdap cdu tric dé ting cuong d6 dic chac cho vat lidu da
nhan tao bang cong nghé thi cong két hop voi lya chon thanh phan vat liéu phu
hop.

Lam cho bé mdt vdt liéu nhan phang.

Ngan cach vat liéu v6i moi trudng dn mon bang cach dp 16p vat liéu chng an
mon tot bén ngoai.

Thoat nudc cho cong trinh.

Tuy thuoc vao tinh chdt ctia moi truong dn mon ma lya chon st dung loai xi
mang cho phu hop.

2.3.5. Pic tinh, str dung va bao quan

a. Pac tinh

Xi ming poocling 1a chat két dinh vo co quan trong nhat trong xay dung,
dugc su dung rong réi cho hau hét cac cong trinh vi ¢6 tbc d6 ran chic nhanh,
cuong do chiu luc cao, ran chic duoc ca trén kho va trong nudc, c6 kha nang bam
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dinh tt v6i cdt thép, bao vé cho cdt thép khong bi dn mon. Bén canh nhitng wu
diém trén, xi mang pooclang c6 mat sb6 nhugc diém:

Dé bi an mon do nude min, nude thai cong nghiép.

Téa nhiéu nhiét.

Cuong do da xi ming giam di khi thoi gian dé dy trir xi mang kéo dai.

b. St dung

Véi nhimg wu, nhuoc diém nhu trén xi ming poocling duoc st dung dé xay
dung rat nhiéu loai cong trinh. Tuy nhién, khong nén ding xi ming poocling méc
cao dé xay dung cac cong trinh:

Cong trinh ¢ thé tich bé tong khéi 16m,

Cong trinh xay dung trong mdi trudng nudc an mon manh (nudc bién, nudc
thai cong nghiép)

Cong trinh chiu axit, cong trinh chiu nhiét.

Vi nhimg loai cong trinh nay can phai st dung nhimng loai xi mang dic biét.

¢. Bao quan

Xi ming poocling c6 d6 min cao nén dé hut hoi nude trong khong khi 1am
cho xi mang bi am dong von thanh cuyc, cuong do cua xi mang giam, do do xi
mang phai dugc bao quan tt bang cach:

Khi van chuyén xi mang roi phai ding xe chuyén dung.

Kho chira xi ming phai dam bao khong dot, khéng hat, xung quanh cé rinh
thoat nude, san kho cach dat 0,5 m, cach tuong it nhat 20 cm.

Trong kho céc bao xi mang khong duoc xép cao qua 10 bao, riéng theo ting

A

16.

2.4. Xi ming poocling hén hgp(TCVN 6260:1997)

Ky hiéu mac: PCB ( Blended portland cements)

2.4.1. Khai niém

Xi ming poocling hdn hop 14 loai chat két dinh thily, duoc ché tao bang cach
nghién min hén hop clinke xi mang poocling véi cic phu gia khoang va mot luong
thach cao can thiét hodc bang cach tron déu cac phu gia khoang di nghién min véi
x1 mang pooclang khong chira phu gia.

Phuy gia khoang bao gdm phu gia khoang hoat tinh va phu gia day.

Phuy gia khoang hoat tinh dién hinh nhu puzolan, tro xi nhiét dién.

Phy gia ddy vi du nhu bot da chil yéu dong vai tro 1a cbt lidu min, lam tét
thanh phan hat va cdu tric cua da xi mang poocling hdn hop.

Tong ham luong cac phu gia khoang (khong ké thach cao) khong 16n hon
40% tinh theo khi lwong xi méng.

2.4.2. Thanh phin héa hoc va thanh phan khoang vit N
Thanh phan hoa hoc va thanh phan khoang vat cua xi mang pooc lang hon
hop giong nhu xi mang poocliang, ngoai ra con c6 thém SiO; hoat tinh.

2.4.3. Tinh chét co ban

Theo cudng do chiu nén mac cta xi ming pooc ling hdn hop gdm 2 loai mac:
PCB 30; PCB 40.
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Trong do:
- PCB la ky hiu quy udc cua xi mang pooc lang hdn hop.
- Cac tri s6 30 va 40 la gidi han cuong d neén cua cac mau vita Xximang
sau 28 ngdy bao dudng tinh bing N/mm’ xic dinh theo TCVN
6016:1995.
Céac chi tidu co 1y chi yéu cia xi ming poocling hdn hop duoc quy dinh
trong TCVN 6260:1997 (bang 2-2).
Bang 2 -2

Murc
PCB 30 PCB 40

Cac chi tiéu

1. Cuong d6 nén, N/mm’, khong nho hon

- 72 gid £ 45 phut 14 18

- 28 ngay =+ 2 gio 30 40
2 . Thoi gian dong két

- Bit dau, phut, khong nho hon 45 45

- Két thac, gio, khong 16n hon 10 10
3. D6 min

- Phén con lai trén sang 0,08mm; %, khong 16n hon 12 12

- Bé mit riéng, xac dinh theo phuong phap Blaine,

cm’/g, khéng nho hon 2700 2700
4.D9 on dinh theé tich

- Xéac dinh theo phuong phdp Losatolie, mm;%, 10 10
khong 16n hon

2.4.4. Dac tinh, sir dung va bao quan

a. Pac tinh

Do c6 phu gia khoang hoat tinh nén xi ming poocling hon hop toa nhiét it
hon, c¢6 kha ning chdng an mon tot hon xi ming poocling.

b. Str dung

Xi ming poocling hdn hop dugc st dung dé xdy dung cac cong trinh thong
thudng nhu xi ming poocling va rat thich hop dé xay dung cac cong trinh thoat 1i
ra bién, cac cong trinh ngdn man, v.v...

c. Bio quan

Kho chtra xi mang phai ddm bao kho, sach, cao, c6 tuong bao va mai che
chén, trong kho cac bao xi mang khong duoc xép cao qua 10 bao, cach tuong it
nhat 20 cm va riéng theo timng 16.

2.5. Mot s6 loai xi ming poocling khac

2.5.1. Xi miing poocling trang (TCVN 5691:2000)

Ky hi¢éu mac: PCW(White portland cement)

a. Khai niém

Clinke cta xi mang poocling tring duoc san xudt tir da voi va dét sét tring
(hau nhu khong c6 céc oxit tao mau nhur oxit sat va oxit mangan), nung bang nhién
liéu c6 ham luogng tro bui it (dau va khi dot), khi nghién tranh khong dé 13n bui sat,
thuong dung bi st dé nghién.
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b. Tinh chét co ban

Theo do bén nén, xi mang pooclang trang dugc chia lam 3 méc:

PCW25, PCW30; PCW40

Trong do6 céc tri s6 25; 30; 40 1a gidi han bén nén ciia cdc mau chuan sau 28

ngay bao dudng (N/mm?).
Céc chi tiéu co ban theo TCVN 5691:2000 (bang 2-3).
Bang 2-3
n 2 en Mirc
Tén chi ticu PCW 25 | PCW 30 | PCW 40

1. Gi6i han bén nén, N/mm’, khong nhé hon 25 30 40
2. D(:) nghién min
 DhAL CA o o

,Phan con lai trén sang 0,08mm;%, khong 12 12 12
16n hon
- Bé mat riéng xac dinh theo phuong phap
Blaine, cm?/g, khong nho hon 2500 2500 2500
3. Thoi gian dong ket
- Bat déu, phuat, khong som hon 45 45 45
- K&t thic, gid, khong mudn hon 10 10 10
4. D6 6n dinh thé tich, xac dinh theo phuong 10 10 10

phép Losatolie, mm, khong 16n hon

¢. Cong dung va bao quan

Xi mang pooclang trang dugc dung dé ché tao vita trang tri, vira granito, san

xuat gach hoa v.v...

Xi mang pooclang trang phai dugc bdo quan giong nhu cac loai xi mang

pooclang thuong dé chong am.

2.5.2. Xi ming poocling bén sunfat (TCVN 6067:1995)
Ky hi¢u mac: PCs hodc PCyxg(Higt - sulfate resisting portland cement)

a. Khai niém

Xi ming poocling bén sunfat 1 san pham duoc nghién min tir clinke xi miang

poocling bén sunfat v6i da thach cao.

Clinke xi méang pooclang bén sunfat dugc san xuit nhu clinke xi ming
pooclang nhung thanh phan khoang vat dugc quy dinh chat ché hon, dac biét la

phai han ché thanh phan C;A
b. Tinh chat co ban

Xi ming poocling bén sunfat gom hai nhém :

Xi ming poocling bén sunfat thudng: PCs30; PCs 40.

Xi ming poocling bén sunfat cao (higt): PCys 30; PCys 40.

Trong do:

- PCg: La ky hiéu xi ming poocling bén sunfat.
- Cac tri s0 30, 40, 1a gidi han bén nén ctia mau chuan sau 28 ngay bao

dudng, tinh bang N/mm?’,
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Chat luong ciia ximing poocling bén sunfat phai dam bao cac yéu cau theo
TCVN 6067: 1995 (bang 2-4).

Ximang poocling bén sunfat toa nhiét it hon va kha ning chong an mon
sunfat tot hon xi mang poocling thudng.

c. Sir dung va bao quan

Xi ming poocling bén sunfat duoc st dung tot nhat cho cac cong trinh xay
dung trong méi truong xam thuc sunfat, ngoai ra ciing c6 thé dung dé xay dung
cac cong trinh trong moéi truong kho, moi truong nudc ngot, v.v..

Xi mang pooclang ben sunfat phai dugc bao quan giong nhu’ cac loai xi mang
poocling thuong dé chong am.

Bang 2 - 4
Murc , %
Tén chi tiéu Bén sunfat thwong | Bén sunfat cao
PCs30 | PCs40 | PCys30 | PCys 40

1. ADQ no sunfat sau 14 ngay; %, i i 0,040 0,040
khong 16n hon
2. Gi6i han bén nén, N/mm’, khong
nhé hon
- Sau 3 ngay 11 14 11 14
- Sau 28 ngay 30 40 30 40
3.Do nghién min
- Phan con lai trén sang kich thudce
16 0,08 mm; % khong 16n hon 15 12 15 12
- Bé mit riéng xac dinh theo
phuong phap Blaine, cm’, khoéng| 2500 2800 2500 2800
nhé hon
4. Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong sém hon 45 45 45 45
- Két thuc, phat, khong mudn hon 375 375 375 375

2.5.3. Xi mang poocling it téa nhié¢t (TCVN 6069:1995)

Ky hi¢u mac: PCpy (Low-heat portland cement)

a. Khai niém

Xi ming poocling it téoa nhiét 13 san pham nghién min tir clinke ctia xi ming
pooclang it téa nhiét vai da thach cao.

Clinke xi ming poocling it téa nhiét duoc san xuat nhu clinke thudng nhung
thanh phﬁn khoang C;S, C;A dugc han ché

b. Tinh chét co ban

Xi mang it téa nhiét 1a tén goi chung cho loai xi mang toa nhiét it va téa nhiét
vura.

Tuy theo nhiét thiy héa va cuong do chiu nén, xi mang pooclang it téa nhiét
duoc phan ra lam ba loai mac: PC 430A, PCry30, PCu40.

Trong do:
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- PC1130A 1a ky hiéu cta xi mang poocling téa nhiét it voi giéi han bén
nén sau 28 ngay bao dudng, khong nhé hon 30 N/mm”.

- PC 130; PCLp40 1a ky hi€u ctia xi mang pooclang téa nhi¢t vira voi gidi
han bén nén sau 28 ngdy bao dudng, khong nhé hon 30 N/mm’* va 40

N/mm?.

Céc chi tiéu co 1y chi yéu cta xi mang poocling it toa nhiét dugce quy dinh &

TCVN 6069:1995 (bang 2-5).
¢. Str dung va biao quéan

Xi mang poocling it tda nhiét duoc sir dung dé thi cong cac cong trinh xay
dung thay dién, thuy loi, giao thong, v.v... cong trinh c6 thé tich bé tong khdi

16n.

Xi ming pooclang it téa nhiét phai bao quan gidéng nhu cac loai xi ming

pooclang thuong dé chong am.

Bang 2-5

Loai xi miang

Ten chititu PCiu30A | PCi30 | PCpyd0
1. Nhiét thuy hoéa, Cal/g, khong 16n hon
- Sau 7 ngay 60 70 70
- Sau 28 ngay 70 80 80
2. Gi6i han bén nén, N/mm’ khong nho hon
- Sau 7 ngay 18 21 28
- Sau 28 ngay 30 30 40
3. DQ min
- Phan con lai trén sang 0,08mm; %, khong 15 15 15
16n hO’n
- Bé mat riéng, xac dinh theo phuong pha
Blaine, cm”/ g,gkhéng nho hon ’ =P 2500 2500 2500
4. Thoi gian dong két
- Bat dau, phut, khong sém hon 45 45 45
- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10
5. b6 6n dinh thé tich, xac dinh theo 10 10 10
phuong phédp Losatolie, mm, khong 16n hon
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